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 1- /دور راسم الإھتزاز المھبطي -أ: 
 یسمح بدراسة الظواھر الكھربائیة لغشاء اللیف العصبي ومشاھدتھا.  
 یسمح بقیاس سرعة السیالة العصبیة. 
 شرح مبدأ عمل جھاز راسم الإھتزازات المھبطیة -ب: 

  نقطة ضوئیة على شاشة الجھاز المفلورة، تتحرك ھذه النقطة أفقیا عند مرورھا بین تترك الإلكترونات المشحونة سلبا
الصفیحتین العمودیتین حیث تكون إحداھما ذات شحنات موجبة والأخرى ذات شحنات سالبة وھذا مایجعل النقطة الضوئیة 

 .تتحرك بسرعة ثابتة من السالب نحو الموجب
  الأسفل وھذا حسب شحنات الصفیحتین الأفقیتین المتصلتین بالإلكترودین المستقبلین، تتحرك النقطة الضوئیة نحو الأعلى أو

فأي تغیر فیھما ینتقل إلى اللوحتین الأفقیتین فتكتسبان ھذا التغیر ما ینشأ عنھ فرق في الكمون یعمل على إنحراف مسار 
 .الإلكترونات إلى الأعلى أو الأسفل

 ؟كیف نسمي ھذا التغیر في الكمون  -ج 
  .لأننا حصلنا علیھ دون إحداث تنبیھ: التعلیل -بكمون الراحة  :التغیریسمى ھذا 

 ؟ - ب–ماھي الخاصیة التي یظھرھا تسجیل الشكل  -د  
 1حیث ق: الرسم الموضح لظاھرة الإستقطاب - . الخاصیة المسجلة ھي الإستقطاب            

  .مغروس داخل اللیف
 التنبیھ الفعال ؟ماھي الشروط الواجب توفرھا في  -ه 

لابد من زمن مناسب بعرف : زمن التنبیھ -2- .شدتھ أكبر من أو یساوي العتبة -1
  .بالزمن المجدي

 الظواھر الكھربائیة للیف العصبي -:  ماھي الظواھر المراد دراستھا ؟ - و. 

 كمون عمل أحادي الطور: الوثیقة عنوان. 
 تحلیل المنحنى :  
 إشارة بدء التنبیھ : أ 
 الزمن الضائع: أب. 
 1- طور زوال الإستقطاب. 
 2- طور عودة الإستقطاب. 
 3- فرط في الإستقطاب 
 4- عودة اللیف إلى كمون الراحة الإبتدائي. 
 2-/- لوجود تشابھ في التركیب : سبب إستعمال ماء البحر -أ

 .الكیمیائي بین دم الكالمار وماء البحر
 المبینة في الجدول ؟ماھي الإشكالیة التي تظھرھا النتائج  -ب 

یفصل الغشاء الھیولي للیف العصبي بین وسطین مختلفي التركیز، الوسط الخارجي غني : تتمثل الإشكالیة المطروحة فیمایلي
  .بشوارد الصودیوم وفقیر بشوارد البوتاسیوم بینما الوسط الداخلي غني بشوارد البوتاسیوم وفقیر بشوارد الصودیوم

 الفرضیات المقترحة -ج: 
 غشاء اللیف غیر نفوذ للشاردتین : الفرضیة الأولىNa+   وK+ 
 یفضل أحدى الشاردتین على الأخرى ( غشاء اللیف ذو نفاذیة تفاضلیة للشاردتین : الفرضیة الثانیة.( 
 غشاء اللیف نفوذ للشاردتین ولكنھ یتدخل في الحفاظ على عدم تساوي التراكیز: الفرضیة الثالثة. 

 2-التجربة ؟ ماذا تظھر ھذه -أ 
 تظھر ھذه التجربة بما لا یدع مجالا للشك أن غشاء اللیف العصبي نفوذ لشوارد+  Na. 
 -ماھي المعلومة التي تقدمھا ھذه التجربة ؟ -ب 
  تدرج التركیز ویستھلك طاقة على ھیئة  عكسطرح شوارد الصودیوم یتمATP . 
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 - التعلیل: 
 - عند إضافة الـ   DNP أدى ذلك إلى تناقص -1في ز 

  .كبیر في تدفق الصودیوم نحو الخارج 
  إضافة الـATP أدت إلى زیادة تدفق الصودیوم 4في ز 

المضاف تناقص ATP نحو الخارج وبمجرد إنتھاء الـ 
  خروج

 .الصودیوم من جدید 
  عند التخلص من مادة الـDNP  وعودة إنتاج الـ 

ATP  
زاد تدفق الصودیوم  6في ز من طرف المحور الأسطواني

  نحو الخارج
  .وعاد إلى حالتھ الطبیعیة

  
 مالغرض من إستعمال الـ  -2-بAMP ؟ 

مركب طاقوي  AMPھو للتأكد من إرتباط تدفق الصودیوم بإستھلاك الطاقة أم لا ، مع العلم أن  AMPالغرض من إستعمال 
  .AMPولیس الـ ATP حیث ظھر أن تدفق الصودیوم یحتاج طاقة ولكن الموجودة في الـ ATPمن  أقلولكن 

 ھل تحققت من من الفرضیات المقترحة سابقا ؟-3-ب 
  .تم التحقق من إحدى الفرضیات المقترحة سابقا وبالضبط الفرضیة الثالثة  نعم

لنقل  ATPتبین أن الغشاء یتدخل للحفاظ على إختلاف التوزیع الشاردي ویتطلب ذلك إستھلاك طاقة على ھیئة : التوضیح
  .الشوارد عكس تدرج تركیزھا

 3-تحلیل المنحنى -أ: 
  ل/ میلي مول ( بدلالة تركیز البوتاسیوم الداخلي ) میلي فولط ( یمثل المنحنى تغیرات الكمون الغشائي( 
 ل یزداد الكمون الغشائي بسرعة / میلي مول  100إلى  0: من التراكیز. 
 میلي فولط 60 –ل یزداد الكمون الغشائي ببطء، حتى یبلغ / میلي مول  400إلى   100:  من التراكیز. 
 میلي فولط 60-میلي فولط فما فوق یبقى الكمون الغشائي ثابتا عند القیمة  400: من التركیز.  
  ؟-1-د في الشكل ب للوثیقة ماھو منشأ الكمون المشاھ: ب-3

فكلما  - 4-الكمون الغشائي ناتج عن الإختلاف في توزع الشوارد بین داخل وخارج المحور الأسطواني، وھذا ما تؤكده نتائج الوثیقة
 400( زاد الفرق في تركیز البوتاسیوم بین داخل وخارج المحور كلما زادت قیمة الكمون الغشائي حتى تصل إلى التركیز الطبیعي 

  ).ل /میلي مول 
  :-2-لمنحنى الوثیقة  2و1 :للتسجیلینتقدیم تفسیر أولي : ج-3

  یرجع لدخول شوارد الصودیوم حیث نلاحظ عند منع دخول شوارد الصودیوم ینعدم  :طور زوال الإستقطاب - 1-التسجیل
  ).إنخفاض سعة التسجیل ( كما أن خفض تركیز شوارد الصودیوم أثر على سعة كمون العمل سلبا . كمون العمل

  الثالثة وھذا طبقا ما یلاحظ في المرحلة.تفسر بخروج شوارد البوتاسیوم :طور عودة الإستقطاب -2-التسجیل.  
  :2-لمنحنى الوثیقة  4و 3: تقدیم تفسیر أولي للتسجیلین: د-3

  یفسر بإستمرار خروج شوارد البوتاسیوم :فرط في الإستقطاب  -3-التسجیل  
  یفسر بتدخل مضخة الصودیوم والبوتاسیوم حیث تعمل على إخراج شوارد : عودة الغشاء إلى كمون الراحة -4-التسجیل

 .ATPالصودیوم وإدخال شوارد البوتاسیوم عكس تدرج تركیزھما وإستھلاك طاقة على ھیئة 
  

 4-  كمون الراحة وعند التنبیھ الفعال مصحوبة تفسیر الظواھر الأیونیة التي تحدث في مستوى غشاء اللیف العصبي أثناء
 :بالتعلیق

الخاصة بالصودیوم والبوتاسیوم تكون مفتوحة على الدوام ) التسرب ( في حالة الراحة قنوات الإنفلات  :حالة كمون الراحة 4-1
بوتاسیوم ببطء للحفاظ على التوزیع غیر المتساوي للشوارد على جانبي غشاء اللیف العصبي، / بینما تعمل مضخة الصودیوم 

  .دیوم و البوتاسیوم المرتبطة بالفولطیة مغلقةبینما تكون قنوات الصو
  

 -3-الوثیقة 
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 4-1 لحالة كمون العم: 

  
 التعلیق: 

  
 1- إنفتاح قنوات الصودیوم المرتبطة بالفولطیة یؤدي إلى دخول شوارد الصودیوم

 .  فیحدث زوال الإستقطاب
 2-  إنغلاق قنوات الصودیوم المرتبطة بالفولطیة وإنفتاح قنوات البوتاسیوم المرتبطة

بالفولطیة یؤدي إلى خروج شوارد البوتاسیوم فیحدث عودة الإستقطاب ثم فرط في 
 .الإستقطاب

 3- بوتاسیوم / إنغلاق قنوات البوتاسیوم المرتبطة بالفولطیة لتعمل مضخة الصودیوم
      ?بسرعة على طرح الصودیوم وإدخال البوتاسیوم فیعود اللیف إلى حالة الراحة 

  ).العودة لكمون الراحة (   
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 تقبلوا تحیات/ إنتھـــــــــــــــى
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